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DE AARDAPPELWRATZIEKTE.

Ziekteverschijnselen. De aardappelwratziekte is kenbaar
aan de wratachtige vervormingen van de bladorganen der
aardappelplant onder en even boven de oppervlakte van den
grond. Het meest typisch treden deze vergroeiingen op aan
de knollen, welker ,o0o0gen”, d.w.z. de knoppen, tot meer of
minder omvangrijke wratten zijn vervormd. Bij minder vat-
bare soorten of bij lichte aantasting zijn de wratten klein en
weinig opvallend; bij sterkere aantasting kunnen zij een grooten
omvang verkrijgen, terwijl op zeer sterk besmetten grond deze
omvang zoo groot kan worden, dat de geheele aardappel tot
zulk een wrat is overgegaan (fig. 5, plaat II). Het is vooral
bij lichte aantasting duidelijk, dat de wratten uitsluitend
door vervorming van de knoppen ontstaan (fig. 3, plaat II).
Men vindt ze dus niet op de schil tusschen de ,,0ogen”.

Ook de eigenlijke loofbladeren kunnen tot wratten worden
vervormd en wel het meest die, welke voorkomen aan de
spruiten, die zich in Juni of Juli in de oksels der onderste
bladeren ontwikkelen, Deze worden dan tot dikke, groene,
bloemkoolachtige massa’s vervormd. Hetzelfde geschiedt met die
spruiten, welke later dande eerst gevormde naast deze boven den
grond komen; zij gaan juist aan de oppervlakte van den grond
over tot dezelfde groote, groene, bloemkoolachtige massa, die in
de bladoksels kunnen ontstaan en die wel een doorsnede van 8
¢.M. en meer kunnen bereiken (fig. 1, plaat I). Het is zoowel aan
de vervormingen der knoppen in de bladoksels van den hoofd-
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stengel, als aan die, welke gevonden worden aan zijstengels,
die op eenigen afstand van de hoofdstengels uit den grond komen,
dat de wratziekte gedurende den groeitijd ook door veldinspectie
kan worden waargenomen. Men zij er echter op bedacht, dat
deze dikke, groene wratten in Augustus bij warm, vochtig weer
spoedig in rotting overgaan, waardoor men ze niet meer kan
terugvinden. Hetzelfde kan geschieden met de wratten aande
knollen en de geheel tot wrat vervormde knollen. Alle aan
de knollen gevormde wratten zjjn in jeugdigen toestand wit van
kleur en hard, maar spoedig, nadat zij grooter en losser ge-
worden zijn, gaan ze in rotting over, welke rotting zich in het
overigens gezonde weefsel van licht aangetaste knollen kan
voortzetten.

In Engeland is zelfs waargenomen, dat bloembladen door de
wratziekte waren vervormd; in ons land zijn bladvervormingen
niet hooger dan ongeveer 15 ¢.M. boven den grond gevonden.
Behalve de hier beschreven vervormingen, die tot bepaalde
plaatsen beperkt blijven, oefent de wratziekte geen enkelen ande-
ren invloed op het loof der aardappelplant uit. Zelfs van zeer
sterk aangetaste planten is het loof overigens normaal ont-
wikkeld en goed van kleur. Niet alleen aan de knollen, maar aan
alle onderaardsche deelen, die knoppen (en dus ook bladeren)
vormen, kan de wratziekte wratten te voorschijn roepen. Zeer
vaak ook vindt men wratten aan de stolonen (onderaardsche
stengels), die ontstaan zijn uit knoppen, welke in normale om-
standigheden tot een aardappel zouden zijn uitgegroeid. Men
raadplege hierbij de afbeeldingen 1 en 2 op plaat L.

Oorzaak van de ziekte. De hier beschreven wratten en bloem-
koolachtige vergroeiingen worden veroorzaakt door een pa-
rasiet, die in de bladorganen binnendringt en deze tot
abnormalen groei prikkelt. Deze parasiet behoort tot een groep
van de laag ontwikkelde wierzwammen, n.l. tot de Chytridineeén.
Deze groep is na verwant aan de meer bekende Peronosporeeén,
waartoe 0.a. de zwam behoort, die de gewone aardappelziekte ver-
oorzaakt. De tot de Chytridineeén behoorende zwammen onder-
scheiden zich echter door het gemis van een eigenlijk zwamdra-
denweefsel, zooals dat bij de zwam van de aardappelziekte en
andere hooger ontwikkelde zwammen voorkomt. De zwam, die de
oorzaakis van de wratziekte, draagt den naam van Chrysophlyctis
endobiotica ; zij leeft binnen in de door haar aangetaste cellen van
de aardappelplant. Wanneer men een wrat van een zieken aard-
appel mikroskopisch onderzoekt, vindt men even onder de opper-
vlakte in de zieke cellen vrij groote bruine lichaampjes, die
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de voortplantingsorganen, in dit geval z.g. ,sporangién’ 1),
van den parasiet zijn (fig. 7, plaat IT). Deze sporangién zijn
voorzien van een dikken wand, die hen bestand doet zijn tegen
ongunstige invloeden, als koude en uitdroging; zij zijn dan ook
bestemd voor overwintering. Zooeven werden deze sporangién
vrij groot genoemd; dit is natuurlijk maar betrekkelijk, n.l. in
verhouding tot sporen van andere zwammen; in werkelijkheid
zijn de lichaampjes z66 klein, dat er gemakkelijk 300 op een
vierkanten millimeter geplaatst kunnen worden. Men kan dus hier-
uit begrijpen, welk een geweldig aantal er reeds in een kleine
wrat aanwezig kan zijn. Door het verrotten der wratten komen
de sporangién in den bodem terecht;in het volgend voorjaar
komen dan de zwermsporen er uit vrij, die in de jonge, groeiende
bladorganen van de aardappelen binnendringen. Waarschijnlijk
komen niet alle sporangién reeds het volgend jaar tot ontwikke-
ling, maar blijft een zeker, vrij groot percentage, ook al zijn de
omstandigheden gunstig, nog tot een volgend jaar rusten, zoodat
zich elk jaar slechts in een deel der sporangién de zwermsporen
ontwikkelen; dit zou althans verklaren, hoe het mogelijk is,
dat een eenmaal besmet land tot 10 jaar lang besmet blijft.
Men heeft nl. waargenomen, dat zelfs, als in 10 jaar geen aardap-
pelen op besmet land waren geteeld, een volgende oogst weer
sterk aangetast werd. Het zou echter ook kunnen zijn, dat de
zwam Of saprophytisch in den grond, 6f in enkele onkruiden
kan leven, zonder daar zoo in het oog vallende verschijn-
selen als bij aardappelen in het leven te roepen. Bij potproeven
is het nl. gelukt de aan aardappel verwante onkruidsoorten
bitterzoet (Solanum dulcamara) en zwarte nachtschade (So-
lanum nigrum) met de ziekte te infecteeren; op het veld heeft
men de ziekte echter nog nimmer bij deze planten aangetroffen.
Ook is het mogelijk, dat alleen bij aanwezigheid van levende
aardappelplanten de zwermsporen actief worden; over den
aard van den invloed, welken die planten dan dus zouden
moeten uitoefenen op de sporangién, is niets bekend. Mocht
dit inderdaad het geval zijn, dan zou het te begrijpen zijn, dat de
ziekte optreedt, zoodra weer aardappelen op een besmet terrein
worden geteeld, wanneer dit althans geschiedt voordat alle

1) Een sporangium of sporendoos noemt men bij de wierzwammen
eene cel waarbinnen zich, wanneer het rijpe sporangium in water
is terecht gekomen, door deeling van het protoplasma een aantal
afzonderlijke, z. g. zwermsporen vormen, die naar buiten treden en
zich door middel van een zweepdraad eenigen tijd kunnen voort-
bewegen.
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sporangién gestorven zijn. Hoelang deze in den grond in la-
tenten toestand kunnen overblijjven, moet nog nauwkeurig
worden vastgesteld; zooals reeds werd gezegd, kunnen zij het
zeker 10 jaar uithouden.

Daar behalve cen voldoend hooge temperatuur, water noodig
is om de zwermsporen uit de sporangién te doen vrij komen, is
het duidelijk, dat de hevigheid van aantasting afhankelijk is
van den aard van den bodem en de weersgesteldheid; hoe natter
beide zijn, hoe meer kans er is op sterk optreden van de ziekte.

Behalve de besproken wintersporen, worden in zeer jonge
wratten ook nog gelijksoortige, echter meer dunwandige sporan-
gién als zomersporen gevormd; uit deze komen reeds in het weet-
sel zelf de zwermsporen vrij en dringen in de aangrenzende cellen
binnen.

De aanwezigheid van de zwam prikkelt de cellen aanhoudend
tot sterker deeling, waarvan dus buitengewoon snelle groei van
het aangetaste orgaan het gevolg is, zonder dat dit echter tot
normale ontwikkeling kan komen, omdat de parasiet telkens
weer in de nieuw gevormde cellen binnendringt.

Zijn eenmaal een of meerdere zwermsporen in ecn cel van de
aardappelplant aanwezig, dan vormen zij tezamen een massa
protoplasma, een z.g. plasmodium, dat spoedig in grootte toe-
néemt en de kern van de aardappelcel gehecl in zich opneemt,
tengevolge waarvan deze te gronde gaat en verschrompelt. Het
plasmodium verdeelt zich ten slotte in afzonderlijke deelen, die
zomer- of wintersporangién worden en wel naar gelang zij zich
met een dunnen of met een dikken wand omgeven. Het verdere
lot van deze sporangién werd boven reeds beschreven.

Verbreiding. De verbreiding van de zwam geschiedt door het
gebruik van aangetast pootgoed of wel door het op andere wijze
versleepen van aangetaste knollen en door overbrenging van
grond, afval of mest, die de sporen van de zwam bevatten.
Verbreiding door de lucht is, in verband met de levenswijze van
de zwam, buitengesloten.

Door het eenmalig gebruik van pootgoed, dat de zwam, zij
het in nog zoo geringe mate, bevat, kan men dus de ziekte op een
perceel brengen. Het is dus zeer wel mogeljjk, dat van een groot
perceel een zeer nanwkeurig te omschrijven decl met wratzickte
besmet is, indien de verbouwer op dat perceelgedeelte de ziekte
heeft overgebracht. De daaromheenliggende terrcinen kunnen
zeer lang onbesmet blijven. In hoofdzaak schijnt de verbreiding op
een perceel te geschicden door de grondbewerking en door voort-
gezet gebruik van aangetast pootgoed. Zijdelingsche verbreiding
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door den grond naar naastgelegen perceelen kan voorkomen,
maar voorzoover dit kon worden nagegaan, schijnt deze, indien
de afscheiding door een greppel of niet te smal pad plaats vindt,
niet belangrijk te zijn.

Dat vooral het pootgoed een belangrijke rol speelt bij de
overbrenging der ziekte, kan o.a. hieruit worden afgeleid, dat
als bij een verbouwer op één zijner perceelen de wratziekte wordt
geconstateerd, het vrij zeker is, dat de ziekte op al zijn perceelen
voorkomt. Ook de overbrenging van de ziekte naar andere landen
(b.v. Amerika) moet aan besmet pootgoed worden toegeschreven.

Het is wel waarschijnlijk, dat mest en afval van aardappelen
in ons land er toe hebben medegewerkt, de ziekte in de besmette
omgeving te verspreiden. Immers komt de ziekte bij ons vrijwel
uitsluitend voor op kleine perceelen, die door de huurders of
eigenaren zelf worden bebouwd en die al hun keukenafval op den
mesthoop werpen. Zoo zijn de schillen van eenigszins wratzieke
aardappelen dus in mest terechtgekomen; zoo ook de mest van
huisdieren (geit, varken), die met ongekookte wratzieke aard-
appelen (kriel) zijn gevoederd. Ook deze bevat de ziektekiemen,
omdat deze, zonder gedood te worden, het darmkanaal kunnen
passeeren. In het buitenland heeft men dezelfde ervaring op-
gedaan.

Schade. De schade, die door de wratziekte wordt veroorzaakt,
kan direct of indirect zijn. Hoewel de ziekte in ons land blijkbaar
nog slechts sedert korten tijd voorkwam, was in verscheidene
gevallen de directe schade groot, doordat een aanzienlijk deel
der knollen in den grond verrotte. Op sterk besmet terrein is
het voorgekomen, dat geheele rijen planten werden gerooid,
zonder dat één goede knol werd gevonden (Zandpad, Win-
schoten). Gelijksoortige opgaven vindt men in de buitenland-
sche literatuur vermeld. Maar ook bij geringere aantasting
krijgt men een minderwaardig product, dat niet zeer geschikt
is voor bewaring, en dat zelfs minder geschikt voor consumptie
kan zijn. Een zeer lichte aantasting heeft echter geen nadeeligen
invloed op de grootte van den oogst, omdat dan geen uitval door
rotting plaats heeft, maar na elken verbouw van aardappelen
blijkt de ziekte te zijn toegenomen. Vooral bij voortgezetten
aardappelverbouw (op arbeidersperceelen) neemt daardoor de
ziekte snel in omvang toe. Reeds het tweede jaar na het gebruik
van besmet pootgoed kan de ziekte boven den grond aan de
planten worden waargenomen.

Getallen, waaruit de grootte der directe schade blijkt, zijn
niet bekend. De beteekenis dezer schade blijkt echter duidelijk



genoeg uit de mededeeling, dat in Engeland de wratziekte thans
tot de ernstigste en schadelijkste aardappelziekten behoort.

De indirecte schade is van geheel anderen aard. Deze bestaat
hierin, dat vele landen maatregelen nemen, om den invoer van
wratziekte binnen hunne grenzen te voorkomen. Het is duidelijk
dat deze maatregelen het scherpst zijn tegen landen, waar de
ziekte reeds voorkomt. De Vercenigde Staten van Amerika
hebben zelfs den invoer van aardappelen uit alle landen, waar
wratziekte voorkomt of die zij als verdacht beschouwen, ver-
boden. Andere landen eischen overlegging van eene verklaring,
waaruit de afwezigheid van de ziekte in de in te voeren partij
of wel de afwezigheid in een meer of minder uitgestrekt gebied
rondom de plaats, waar de aardappels gegroeid zijn, blijkt.
Het is duidelijk, dat zulke maatregelen den uitvoerhandel en,
voor een exporteerend land als het onze, dus ook de cultuur
belemmeren.

Het is dan ook van groote beteekenis, dat de bestrijding der
ziekte zoo krachtig mogelijk wordt gevoerd. Deze bestaat in
ons land in een verbod van verbouw van aardappelen, of wel
een vergunning tot den verbouw van voor wratziekte geheel
onvatbare soorten, op met deze zickte besmette gronden. Wordt
dit verbouwverbod krachtig gehandhaafd en wordt tevens door
cen intensieve inspectie getracht, alle besmette perceelen op te
sporen, dan moeten hicrin voldoende waarborgen gelegen zijn,
den uitvoer van de wratzieke partijen te voorkomen.

Verspreiding van de wratziekte. 1. Buiten Nederland. De aard-
appelwratziekte is het eerst beschreven in Hongarijé in 1896.
Daaruit mag echter nog niet worden afgeleid, dat deze ziektein
dat land ook het hevigst optreedt. Betrouwbare gegevens hicrover
bezitten we niet. Het is echter wel waarschijnlijk, dat de ziekte
haar grootste uitbreiding heeft verkregen in Engeland en Schot-
land. Met zekerheid kent men haar in Engeland sinds 1898,
maar volgens betrouwbare mededeelingen zouden de typische
ziekteverschijnselen reeds omstrecks 1880 en zelfs nog veel
eerder (ongeveer 1860 zijn waargenomen); in Schotland dateeren
de eerste betrouwbare berichten van omstreeks 1876. Het is
niet uitgemaakt of de wratziekte in Engeland inheemsch is of
van buitenaf ingevoerd. Zeker iz het echter, dat de ziekte zich
daar over ecn groote uitgestrektheid heeft verbreid, zoodat vooral
het Noordwestelijk deel van Engeland en het Zuidelijjk deel van
Schotland zeer sterk besmet zijn. Het zijn daar niet alleen de
kleine perceclen (van particulieren en arbeiders) maar ook
de gewone bouwgronden, waarop de ziekte voorkomt.

In Duitschland schijnt de wratziekte zich, vooral in de laatste
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jaren, ook 'vrij sterk te hebben uitgebreid. Betrouwbare en ge-
detailleerde gegevens zijn nog niet te verkrijgen, maar in West-
falen, de Rijnprovincie, Saksen en om Hamburg en Liibeck zijn
reeds vele gevallen waargenomen. Ongetwijfeld is het verbrei-
dingsgebied der Ziekte echter nog veel grooter. In hoofdzaak
schijnen het hier de kleine perceelen in industriegebieden en
om de steden te zijn, die besmet zijn.

Verder bestaan er gegevens omtrent het voorkomen van de
ziekte in Zweden en Noorwegen en enkele gevallen in Ierland.
Belgié schijnt nog vrij te zijn, maar wordt door Amerika als
verdacht beschouwd in verband met het verkeer, dat tijdens
de bezetting gedurende den oorlog met het besmette Duitschland
bestond. In Frankrijk heeft men de wratziekte nog niet ge-
vonden; evenmin in Denemarken. Deze beide landen zijn nog
steeds voor export van aardappelen naar Amerika toegelaten.

Buiten Europa is tot nu toe de wratziekte alleen gevonden in
de Vereenigde Staten van Amerika (Pennsylvania en West-
Virginia). In deze gevallen is de ziekte met besmet pootgoed
overgebracht.

2. In Nederland. In het najaar van 1915 werd het eerste
geval van aardappelwratziekte in Nederland ontdekt, doordat
de heer F. P. Uil, landbouwonderwijzer te Winschoten, eenige
aardappelen ten onderzoek zond, waarvan hij vermoedde, dat
zij aan de ziekte leden. Dit vermoeden bleek juist te zijn. De
aardappelen waren afkomstig van een particulier, die in zijn
tuin, gelegen aan het Zandpad te Winschoten, voor eigen ge-
bruik aardappels verbouwde. Een onmiddellijk ter plaatse inge-
steld onderzoek toonde aan, dat in verscheidene tuintjes in deze
omgeving de ziekte voorkwam. Met medewerking van den
Groninger Landbouwbond werden zooveel mogelijk alle aange-
taste partijen, die nog konden worden opgespoord, opgekocht
en onschadelijk gemaakt. Doordat de aardappelen reeds geoogst
waren, kon aan het onderzoek in het najaar van 1915 geen groote
uitbreiding worden gegeven.

Het volgende jaar werd in de omgeving van de in 1915 besmte
bevonden pereeelen, een nauwkeurig onderzoek ingesteld bij
het te velde staande aardappelgewas en bij de knollen gedurende
den rooitijd, met het gevolg, dat een aantal nieuwe gevallen werd
vastgesteld. Verreweg de meeste perceelen waren in de directe
omgeving der reeds vroeger besmet bevonden terreinen gelegen.
Eenige aanwijzingen brachten ons ook in naburige gemeenten,
waarin eveneens de ziekte op een aantal in elkaars onmiddellijke
omgeving gelegen perceelen werd gevonden. Enkele verspreid
liggende besmette perceelen te Heiligerlee (gemeente Scheemda),
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bleken door één particulier te zijn gehuurd en bebouwd; het-
zelfde was het geval met enkele perceelen te Oostwold (gemeente
Midwolda).

In 1916 werd de ziekte vastgesteld in 4 gemeenten, n.l. Win-
schoten, Midwolda, Scheemda e¢n Wedde. In de drie cerstge-
noemde gemeenten werden in de daaropvolgende jaren nieuwe
gevallen van wratziekte geconstateerd; in Wedde is het ondanks
nauwkeurig onderzoek, tot één geval beperkt gebleven. Al deze
perceelen liggen ten hoogste 9 K.M. van Winschoten verwijderd.
Eerst in 1918 werd, door bemiddeling van den heer Graver,
landbouwonderwijzer te Nieuw-Weerdinge, een geval van wrat-
ziekte vastgesteld op een verder van Winschoten gelegen perceel
nl. in de Roswinkeler venen (gemeente Emmen). In deze om-
geving werden in 1920 nog enkele perceelen besmet bevonden.

De oppervlakte der terreinen, waar de ziekte werd gevonden
en die in verband daarmede door den Minister van Landbouw,
Nijverheid en Handel zijn besmet verklaard met aardappelwrat-
ziekte, blijkt uit het volgende overzicht:

Winschoten. | Midwolda. ‘ Scheemda. ‘ Wedde Niouw-
Weerdmgei

3 E Oppervl. | g ES Oppervl. |3 _§ Opper- |F E’ Opper- |3 _;5 Opper- ”

] § in s § in 28| vl in |H So; vl in | § § vl, in | Zamen

<5 HA (GE HA |QE| HA |G§ HA |g3| HA
_ D: T i P‘ S = A = ,D_j e .l :Q‘ R = =
19016 | 45 (26.22.68] 8 | 7.27.16| 4 11.57.00{ 1 [0.45.20| — | — [35.52.04
1917 | 10| 1.28.36} 3 | 4.12.41} — —_ —_ — — — 5.40.77
1918 | 23| 5.57.68] 2 | 0.67.54| — — — — —| — 6.25.22
1919 9| 6.77.60] 3 | 6.69.85| 6 2.02.40 — | — 1 |0.€0.50(16.10.35
1920 | 10| 5.44.62| 3 | 0.46.44] 1 (0.42.24| — | — 6 |5.76.50/12.09.80
totaal| 97 |45.30.94| 19 [19.23.40| 11 [4.01.64| 1 [0.45.20] 7 [6.37.00/75.38.18

Vrijwel alle tot nu toe geconstateerde gevallen van wratziekte,
in de gemeenten Winschoten, Midwolda, Scheemda en Wedde,
zijn waargenomen op gronden, die by particulieren (meestal
arbeiders) in gebruik zijn. De oogst van deze gronden is daar
steeds voor eigen verbruik bestemd geweest; in zeer enkele ge-
vallen werden op besmet bevonden land vroege aardappelen
geteeld, die in Winschoten langs de huizen werden verkocht.
De perceelen te Nieuw-Weerdinge (Roswinkeler Venen) behooren
bij kleine boerderijjen, die aardappels voor de fabriek telen.

Waarschijnlijk is de ziekte op die perceelen snel toegenomen,
omdat daarop zeer vaak aardappelen in opeenvolgende jaren
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geteeld werden; immers de arbeiders huren deze perceelen
om daarop hun wintervoorraad te verbouwen. Het is echter
tevens zeer waarschijnlijk, dat deze ziektegevallen geen aanlei-
ding zijn fot het overbrengen van de ziekte naar andere per-
ceelen en naar’andere streken, aangezien daarop geen pootgoed
voor den handel is gekweekt. Slechts in zeer enkele gevallen
bleek pootgoed van besmette perceelen (voordat deze als zoo-
danig waren herkend) verkocht te zijn.

De in de jaren 1916—’20 waargenomen gevallen zijjn dan ook
in zooverre slechts nieuw, dat zij niet eerder geconstateerd waren.
In vele gevallen is met zekerheid vastgesteld, dat de ziekte
reeds een aantal jaren op het perceel voorkwam. Gevallen, dat
de ziekte slechts enkele jaren aanwezig was, kwamen slechts
zelden voor.

De oorsprong van de ziekte in ons land is niet gevonden. Op
de ergst aangetaste perceelen (Winschoten, Zandpad) bleek de
ziekte in 1915 reeds minstens 8 jaar voor te komen, maar het
juiste tijdstip van het eerste optreden was niet bekend. Evenmin
kan dit op de meeste perceelen, waar de ziekte in mindere mate
en dus waarschijnlijk ook sinds korter tijd voorkwam, meer
worden nagegaan. Slechts in enkele gevallen kon, waar het
nieuw in cultuur gebrachten grond betrof, de oorsprong der
ziekte worden vastgesteld en bleek dan, dat het pootgoed wuit
een besmette omgeving was betrokken. Het verbod tot het
verbouwen van aardappelen op met wratziekte besmet ver-
klaarde perceelen heeft daaraan echter, zoodra een perceel
besmet was bevonden, onmiddellijk een einde gemaakt.

Bestrijding. Geen enkele methode, die ter directe bestrijding
van de aardappelwratziekte is beproefd, is doeltreffend gebleken.
In vrijwel alle landen, waar de ziekte voorkomt, heeft men meer-
of minder uitgebreide proeven genomen, om den grond te ont-
smetten, maar nergens is het resultaat zoo gunstig geweest,
dat men daarop een zekere bestrijdingsmethode heeft kunnen
baseeren. In Zweden gaf aanvankelijk een formalinebehandeling
van den grond gunstige resultaten, maar op den duur is dit
middel ook onvoldoende gebleken. In ons land zijn beproefd:
formaline, carbolineum, creoline, kopervitriool. Laatstgenoemd
middel gaf eenig, maar nog zeer onvoldoend resultaat. Hetzelfde
is in het buitenland wel eens het geval geweest met zwavel, maar
ook dit middel heeft geen blijvend gunstige uitkomsten gegeven.
Als het beste bewijs, dat van een grondbehandeling weinig heil
is te verwachten, kan dienen, dat in het land, waar de wratziekte
den grootsten omvang heeft verkregen en waar zij tot de meest
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ernstige aardappelziekten behoort, n.l. in Engeland, geen enkel
grondontsmettingsmiddel meer wordt toegepast, maar dat men
zich bepaalt of tot het staken van den aardappelverbouw of
slechts voor wratzickte onvatbare variéteiten teelt. Om verdere
verspreiding van de ziekte in ons land te voorkomen, is het
daarom noodzakelyk, dat op besmette gronden alleen vol-
strekt onvatbare soorten worden verbouwd. Deze regel zal
bij ons dan ook streng worden toegepast.

- Het onderzoek naar de vatbaarheid van aardappelvariéteiten
voor wratziekte heeft dan ook in de laatste jaren cen grooten
omvang genomen. Vooral in Engeland, waar de ziekte de meeste
beteekenis heeft verkregen, heeft men zich daarmede bezigge
houden, maar ook in Duitschland en in ons land zijn talrijke
soorten beproefd. Gebleken is, dat er werkeljk soorten zijn, die
volkomen onvatbaar zijn. Er zijn soorten, die jaren lang op
besmetten grond geteeld zijn en nooit het geringste spoor van
aantasting hebben vertoond. Andere werden slechts in geringe
mate aangetast, terwijl er vele soorten zijn, waaronder zeer
gewilde, die in hevige mate werden aangetast.

Van de in ons land het meest verbouwde geelvleezige soorten,
is tot nu toe geen enkele onvatbaar voor de ziekte gebleken.
Bravo, Eigenheimer, Zeeuwsche blauwe, en Roode Star worden
alle aangetast; de Roode Star nog het minst, de Bravo het
meest. Van de vroege soorten lijden Schoolmeesters en Andijker
muizen zeer sterk. Witvilcezige soorten als Industrie, worden
eveneens aangetast. Alleen Ceres is onvatbaar gebleken, maar
deze is als eetaardappel niet zeer gewild. Het onderzock wordt
nog voortgezet.

In Engeland heeft men een groot aantal soorten in cultuur,
die onvatbaar zijn gebleken voor de wratzickte; men is daar
‘te lande de meening toegedaan, dat een soort, dic onvatbaar
blijkt te zijn, onder alle omstandigheden onvatbaar blijft. Een
verkorte lijst van zulke soorten vindt men hierachter in bijlage 1.

Volgens Duitsche onderzoekers echter kan men niet spreken
van voor wratziekte absoluut onvatbare soorten; de onvatbaar-
heid bestaat slechts bl verbouw onder normale omstandig-
heden en bij gebruik van volkomen gezond pootgoed. Indien
een aardappelsoort z.g. degeneratie-verschijnselen gaat vertoo-
nen, (welke verschijnselen volgens onderzoeckingen van Prof.
Quanjer geweten moeten worden aan de mozaiek- of aan de blad-
rolziekte), trad in meerdere of mindere mate de wratziekte op,
terwijl dezelfde soort, geteeld uit pootgoed, dat volkomen ge-
zond was, vrij bleef van de ziekte. In bijlage II wordt een
lijst gegeven van de soorten, die in Duitschland onvatbaar of
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althans zeer weinig vatbaar Wleken te zijn; zooals daaruit
blijkt, stemmen de opvattingen van de onderzoekers niet ge-
heel overeen, zoodat feitelijk op het oogenblik in slechts
een drietal soorten n.l. Danusia (gekweekt door Dolkowski),
Jubel en Juli, (beiden gekweekt door Paulsen) ook na langer
voortgezette cultuur geen wratziekte is geconstateerd.

Waarop overigens vatbaarheid of onvatbaarheid berust, is
nog onbekend.

Wettelijke regeling der bestrijding in Nederland. De regeling
van de bestrijding der aardappelwratziekte is in ons land reeds
vroeg ter hand genomen. Véér de ziekte bij ons was waargenomen,
zijn, in verband met den grooten omvang, die de ziekte vooral
in Engeland en Schotland bleek te bezitten, maatregelen ge-
nomen, om zoo noodig de ziekte te weren. In Friesland toch wer-
den vrij groote hoeveelheden Schotsch pootgoed telken jare
ingevoerd, waarvan de oogst vooral naar Engeland werd. uit-
gevoerd. Hoewel dit pootgoed in het algemeen met zorg werd
uitgekozen, is toch de wenschelijkheid overwogen, om den invoer
daarvan te verbieden of niet dan voorwaardelijk toe te staan,
indien dit voor onze kulturen gewenscht bleek. Het in het leven
roepen van dergelijke maatregelen kan immers niet alleen
noodig zijn, om de ziekte met grooter zekerheid te weren, maar
ook om den handel op andere landen (in dit geval de Vereenigde
Staten van Amerika) in stand te houden, als deze landen het
geven van uitvoervergunningen van het bestaan van zulke
maatregelen afhankelijk maken.

Bij Koninklijk besluit van 23 Januari 1914 (Staatsblad no. 25)
werden bepalingen uitgevaardigd, die het mogelijjk maakten,
de aardappelwratziekte (en de zgn. poederschurft) te weren.
Dit Koninklijk besluit werd vervangen door de wet van 13 Juli
1914 (Staatsblad no. 324), toen de wetgevende macht zich met
de voorloopig uitgevaardigde bepalingen had vereenigd.

Nadat in October 1915 de aanwezigheid van de ziekte in ons
land was vastgesteld, zijn bij Koninklijk besluit van 3 Maart 1916
(Staatsblad no. 100) bepalingen uitgevaardigd ter bestrijding
van de aardappelwratziekte, waarna de bepalingen van de wet
van 13 Juli 1914, met die van laatstgenoemd Koninklijk besluit
vereenigd werden in de wet van 1 Juni 1918 (Staatsblad no. 108)
houdende bepalingen tot wering en bestrijding van ziekten van
aardappelen.

De belangrijke bepalingen uit deze wet zijn:

le. dat het verboden is aardappelen te verbouwen op per-
ceelen of gedeelten van perceelen, die door den Minister van Land-
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bouw, Nijverheid en Handel zijn besmet verklaard met de
aardappelwratziekte; evenzoo is het vervoeren van aardappelen
vanaf zulke perceelen verboden. Door wratziekte aangetaste
aardappelen kunnen worden in beslag genomen en onschadeljjk
gemaakt.

2e. dat aan eigenaren van in beslag genomen aardappelen en
aan hen, die wegens een verbouwverbod geen aardappelen op
hunne perceelen mogen verbouwen, een schadevergoeding kan
worden toegekend. De regeling dezer schadevergoeding is vast-
gesteld, oorspronkelijk in het Koninkljjk besluit van 5 Februari
1917 (Staatsblad no. 206), later, toen de wet van 1 Juni 1918
was afgekondigd, door het Koninklijk besluit van 19 December
1918 (Staatsblad no. 805).

In verband met de hierbovengenoemde bepalingen is de be-
strijding van de aardappelwratziekte, vanaf het oogenblik,
waarop de ziekte in ons land is waargenomen, als volgt geweest:

Alle terreinen, waarop de ziekte is waargenomen, zijn door den
Minister van Landbouw, Nijverheid en Handel besmet verklaard
met aardappelwratziekte. Zoodra de ziekte werd geconstateerd
zijn alle aardappelen, die zich op het besmette deel van dat land
bevonden, in beslag genomen en onschadelijk gemaakt door ko-
king. De eigenaren dezer aardappelen zijn ten volle schadeloos
gesteld.

Op alle besmet verklaarde perceelen is de teelt van aardappelen
geheel verboden. Do schade, die de gebruikers dezer perceelen
daardoor geleden hebben, is hun telken jare vergoed.

Aan hen, die dit aangevraagd hebben, is in het voorjaar van
1920 vergunning gegeven tot het verbouwen van de soort Ceres,
die onvatbaar voor de ziekte is gebleken. Met het geven van
vergunning tot het verbonwen van Ceres en andere onvatbare
soorten, zal worden doorgegaan.

Elk jaar worden de aardappelen, die in de besmette streken
groeien, zoowel gedurende den groeitiyjd als tijdens den oogst,
aan een nauwkeurig onderzoek onderworpen, ten einde op alle
perceelen waarin de ziekte voorkomt, de hierbovengenoemde
maatregelen toe te passen. In den herfst van 1920 waren daar-
voor vier controleurs werkzaam. De thans geconstateerde ge-
vallen behooren meest tot de lichtere. Het onderzoek zal worden
voortgezet, zoolang nog nieuwe besmettingen worden gevonden.

Door inspectie wordt tevens nagegaan, of het verbouwverbod
wordt overtreden en of op de perceelen, waarop vergunning is
gegeven voor den verbouw van onvatbare soorten, uitsluitend
deze voorkomen.

Ten einde overbrenging van de wratziekte met pootgoed uit
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Groot Brittannié te voorkomen, zijn, in verband met artikel 1
van de wet van 1 Juli 1918 (Staatsblad no. 309), bij Koninklijk
besluit van 7 September 1920 (Staatsblad no. 66) bepalingen
uitgevaardigd, waarbij de invoer van aardappelen uit Groot
Brittannié alleen wordt toegestaan als:

le. de zending voorzien is van een certificaat, afgegeven door
een deskundige, waarin verklaard wordt, dat op den grond,
waarop de aardappelen gegroeid zijn, nooit wratziekte is waar-
genomen;

2e. de zending bij aankomst in ons land wordt onderzocht en
vrij bevonden van aardappelwratziekte. Daar het niet mogelijk
is deze bepalingen alleen op poot-, en niet op eetaardappelen
van. toepassing te doen zijn, gelden zij . voor alle aardappelen,
die uit Groot Brittannie in ons land worden ingevoerd.

N. vaN POETEREN.

VERKLARING DER FIGUREN.

Praar I.

Fig. 1. Stengels van aardappelplanten met bloemkoolachtige wratten
in de oksels der onderste bladeren.
Fig. 2. Wratvorming aan stolonen en jonge aardappels.

Praar II.

Fig. 3-6. Aardappels in verschillende mate aangetast door wratziekte.
Fig. 7. Sporangién van Chrysophlyctis endobiotica in het. weefsel
van een aardappelknol.
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