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D E  A A R D A P P E L W R A T Z I E K T E .  

Z i e k t e v e r s c h i j n s e l e n .  1)e a~rdappe lwra tz iek te  is k e n b a a r  
aan  d(, wrt~taehli,~e ve rvormingen  va, n de b l a d o r g a n e n  der 
aard~pl)elplant  o,lder en even boven de opperv lak te  v a n  d en  
grond.  Ke t  meest  tyi)isch t reden  deze vergroei ingen op a a n  
de knollen, welkev ,oogen" ,  d.w.z, de knoppen,  to t  meer of 
minder  omvangrijk(,  wra t t en  zijn vervormd.  Bij minder  vat-  
bare soortvll of bij liehtc aan ta s t ing  zijn (te wra t t en  ]dein en 
weiniv (~pvalhqM: bij st(wkere aan ta s t ing  kunnen  zij een grooten  
()mva, ng vt,vkrijg(,n, t.erwijl op zeer sl:m'k bvsmet, t, en grond deze 
,)rowing z(~(~ gvo()l kan worden, dat  de geheele aardappe l  to t  
zulk (,(m w,'at is ,,verg{~ga.an (fig. 5, p laa t  II) .  Her is voorM 
1){j l ichtc ,anta,-',ting duidclijk,  dat, de wra t t en  u i t s lu i tend  
door v<,rv()rming van {h* knol)l)en ont.staan (fig. 3, p l a a t l I ) .  
Men vindt  zo dus niet ()l) de s(;hil tusschen de . .oogen". 

Ook de (,ig(mlijk(, lo()fblad(,ren kunnen  t.ot wra.t, ten worden 
verw)rmd en w('l her incest (tie, welke voorkomen  aan  de 
sprui ten,  (li(, zi('h in aun i  of Ju l i  in de oksels der onders te  
bl~d(;ren ont, wild<elen. ])eze worden dan  to t  dikke, groene, 
bloem koola(,htig(' massa 's  verv(wmd. Hetzelf(lc geschiedt  met  die 
st)ruilien , welke lat('r dan  de eersg gevormde  naas t  deze boven d en  
gvond kom(m: zij gaa.n juis t  ~mn dc oppervb~kte w m  den grond 
over lo t  dez('lfd(' gv()ot(', gvoene, bloeml<oola, chtAge massa, die in 
de bla, doks(,Is kunm,n ontst~m** en die wel ( ' endoorsnede van  8 
c.M. en meot' kunm,n b(weiken (fig. 1, plaat  I). Het, is zoowel a a n  
(le v(wv(,'miNgvn ,tev kn()l;l)en in de bladoksels van  den hoofd- 
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stengel, als aan die, welke gevonden worden aan zijstengels, 
die op eenigen afstand van de hoofdstengels uit den grond komen, 
dat  de wratziekte gedurende den groeitijd ook door veldinspectie 
kan worden waargenomen. Men zij er echter op bedacht,  da t  
deze dikke, greene wrat ten  in Augustus bij warm, vochtig weer 
spoedig in rott ing overgaan, waardoor men ze niet meer kan 
terugvinden. Hetzelfde kan geschieden met de wrat ten a a n d e  
knollen en de geheel tot  wrat vervormde knollen. Alle aan 
de knollen gevormde wrat ten zijn in jeugdigen toestand wit van 
kleur en hard, maar spoedig, nadat  zij greeter en lesser ge- 
worden zijn, gaan ze in rott ing over, welke rot t ing zich in her 
overigens gezonde weefsel van licht aangetaste knollen kan 
voortzetten. 

In  Engeland is zelfs waargenomen, dat  bloembladen door de 
wratziekte waren vervormd; in ons land zijn bladvervormingen 
niet hooger dan ongeveer 15 c.M. boven den grond gevonden. 
Behalve de hier beschreven vervormingen, die tot  bepaalde 
plaatsen beperkt blijven, oefent de wratziekte geen enkelen ande- 
ren invloed op het loof der aardappelplant  uit. Zelfs van zeer 
sterk aangetaste planten is het loof overigens normaal ont- 
wikkeld en goed van kleur. Niet alleen aan de knollen, maar  aan 
alle onderaardsehe deelen, die knoppen (en dus ook bladeren) 
vormen, kan de wratziekte wrat ten te voorsehijn roepen. Zeer 
vaak ook vindt  men wrat ten aan de stolonen (onderaardsehe 
stengels), die onts taan zijn uit knoppen, welke in normale om- 
standigheden tot  een aardappel zouden zijn uitgegroeid. Men 
raadplege hierbij de afbeeldingen 1 en 2 op plaat I. 

0 o r z a a k  v a n  de z i ekte .  De hier beschreven wrat ten en bloem- 
koolaehtige vergroeiingen worden veroorzaakt door een pa- 
rasiet, die in de bladorganen binnendringt  en deze tot  
abnormalen groei prikkelt. Deze parasiet behoort tot  een groep, 
van de laag ontwikkelde Merzwammen,  n.1. tot  de Chytridinee~n. 
Deze groep is na verwant aan de meer bekende Peronosporee~n, 
waartoe o.a. de zwam behoort, die de gewone aardappelziekte ver- 
oorzaakt. De tot  de Chytridinee6n behoorende zwammen onder- 
soheiden zieh eehter door her gemis van een eigenlijk zwamdra- 
denweefsel, zooals dat bi.j de zwam van de aardappelziekte en 
andere hooger ontwikkelde zwammen voorkomt.  De zwam, die de 
oorzaak is van de wratziekte, draagt den naam van Chrysophlyctis 
endobiotica ; zij leeft binnen in de door haar ,~angetaste cellen van 
de aardappelplant.  Wanneer men een wrat van een zieken aard- 
appel mikroskopisch onderzoekt, vindt  men even onder de opper- 
vlakte in de zieke cellen w'ij groote bruine ]ichaampjes, die 



de voortplantingsorganen,,  in dit geval z.g. ,,sporangi@n" 1), 
van  den parasiet zijn (fig. 7, plaat  II).  Deze sporangi~n zijn 
voorzien van een dikken wand, die hen bes tand  doet zijn tegen 
ongunstige invloeden, als koude en uitdroging; zij zijn dan ook 
bes temd voor overwintering. Zooeven werden deze sporangi@n 
vrij groot genoemd; dit is natuurl i jk maar  betrekkelijk, ml. in 
verhouding to t  sporen van andere zwammen;  in werkelijkheid 
zijn de l iehaampjes  z66 klein, d a t e r  gemakkeli jk 300 op een 
vierkanten millimeter geplaatst  kunnen worden. Men kan dus hier- 
uit begrijpen, welk een geweldig aantal  er reeds in een kleine 
wrat  aanwezig kan zijn. Door her verrot ten  der wra t ten  komen 
de sporangi~n in den bodem terecht  ; in her volgend voor jaar  
komen dan de zwermsporen er uit vrij, die in de ]onge, groeiende 
bladorganen van de aardappelen binnendringen. Waarschijnlijk 
komen niet alle sporangi@n reeds het volgend jaar  to t  ontwikke- 
ling, maar  blijft een zeker, vrij groot percentage, ook al zijn de 
omstandigheden gunstig, nog tot  een volgend jaar rusten, zoodat  
zich elk jaar sleehts in een deel der sporangi@n de zwermsporen 
ontwikkelen;  dit zou althans verklaren, hoe her mogelijk is, 
dat  een eenmaal  besmet  land to t  10 jaar  lang 5esmet  blijft. 
Men heeft nl. waargenomen, dat  zelfs, als in 10 jaar  geen aardap-  
pelen op besmet  land waren geteeld, een volgende oogst weer 
s terk aangetas t  werd. He t  zou eehter ook kunnen zijn ~, dat  de 
zwam 5f saprophyt iseh in den grond, 5f in enkele onkruiden 
kan leven, zonder daar  zoo in het oog vallende verschijn- 
selen als bij aardappelen in her leven te roepen. Bij potproeven 
is bet  n.1. gelukt de aan aardappel  verwante  onkruidsoorten 
bi t terzoet  (Solanum dulcamara) en zwarte nachtsehade (So- 
lanum nigrum) met de ziekte te infecteeren; op her veld heeft 
men de ziekte eehter nog nimmer bij deze planten aangetroffen. 
Ook is het mogelijk, dat  alleen bij aanwezigheid van levende 
aardappelplanten de zwermsporen actief worden;  over den 
aard van den invloed, welken die planten dan dus zouden 
moeten uitoefenen op de sporangi~n, is niets bekend. Moeht 
dit inderdaad het  geval zijn, dan zou her te begrijpen zijn, dat  de 
ziekte optreedt ,  zoodra weer aardappelen op een besmet  terrein 
worden geteeld, wanneer dit althans geschiedt voordat  alle 

1) Een sporangium of sporendoos noemt men bij de wierzwammen 
eene eel waarbinnen zich, wanneer het rijpe sporangium in water 
is terecht gekomen, door deeling van her protoplasma een aantal 
afzonderlijke, z.  g. zwermsporen vormen, die naar buiten treden en 
zieh door middel van een zweepdraad eenigen tijd kunnen voort- 
bewegen. 
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sporangi~n gestorven zijn. I-Ioelang deze in den grond in la- 
ten ten  toes tand kunnen overblijven, moet nog nauwkeurig 
worden vastgesteld;  zooals reeds werd gezegd, kunnen zij het 
zeker 10 jaar  uithouden. 

Daar behalve een voldoend hooge temperatuur ,  water noodig 
is om de zwermsporen uit de sporangiSn te doen vrij komen, is 
het duidelijk, dat de hevigheid van aantast ing afhankelijk is 
van den aard van den bodem en de weersgesteldheid; hoe nat ter  
beide zijn, hoe meer kans er is op sterk optreden van de ziekte. 

Behalve de besproken wintersporen, worden in zeer jonge 
wrat ten  ook hog gelijksoortige, eehter meer dunwandige sporan- 
giSn als zomersporen gevormd;  uit deze komen reeds in het weet- 
sel zelf de zwermsporen vrij en dringen in de aangrenzende eellen 
binnen. 

De aanwezigheid van de zwam prikkelt de eellen aanhoudend 
to t  sterker deeling, waarvan dus bui tengewoon snelle groei van 
her aangetas te  orgaan her gevolg is, zonder dat  dit eehter tot  
normale ontwikkeling kan komen, omdat  de parasiet telkens 
weer in de nieuw gevormde eellen binnendringt.  

Zijn eenmaal een of meerdere zwermsporen in een eel van de 
aardappelplant  aanwezig, dan vormen zij tezamen een massa 
protoplasma,  een z.g. plasmodium, dat spoedig in groot te  toe- 
neemt en de kern van de aardappeleel geheel in zieh opneemt,  
tengevolge waarvan deze te gronde gaat  en versehrompelt .  He t  
plasmodium verdeelt  zieh ten slotte in afzonderlijke deelen, die 
zomer- of wintersporangi~n worden en wel naar gelang zij zieh 
met een dunnen of met een dikken wand omgeven. I-let verdere 
lot van deze sporangiSn werd boven reeds besehreven. 

Verbreiding. De verbreiding van de zwam geschiedt  door het 
gebruik van aangetast  pootgoed of wel door her op andere wijze 
versleepen van. aangetaste  knollen en door overbrenging van 
grond, afvM of mest, die de sporen van de zwam bevat ten.  
Verbreiding door de lucht is, in verband met de levenswijze van 
de zwam, buitengesloten. 

Door het eenmalig gebruik van pootgoed, dat  de zwam, zij 
het in nog zoo geringe mute, bew~t, kan men dus de ziekte op een 
perceel brengen. I-let is dus zeer wel mogelijk, dat  van een groot 
pereeel een zeer nauwkeurig te omschrijven deel met wratziekte 
besmet  is, indien de verbouwer op dat  pereeelgedeelte de ziekte 
heeft overgebraeht.  De daaromheenliggende terreinen kunnen 
zeer lang onbesmet  blijven. In hoofdzagk sehijnt de Verbreiding op 
een pereeel te gesehieden door de grondbewerking en door voort-  
gezet gebruik van aangetast  pootgoed. Zijdelingsehe verbreiding 



door den grond naar  naastgelegen perceelen kan voorkomen,  
maar voorzoover dit kon worden nagegaan, schijnt deze, indien 
de afscheiding door een greppel of niet te  smal pad  plaats vindt,  
niet belangrijk te zijn. 

Dat  vooral hc~ pootgoed een belangrijke rol speelt bij de 
overbrenging der ziekte, kan o.a. hieruit worden afgeleid, dat  
als bij een verbouwer  op ~ n  zijner perceelen de wratziekte wordt  
geconstateerd,  her vrij zeker is, da t  de ziekte o p a l  zijn perceelen 
voorkomt.  Ook de overbrenging van de ziekte naar andere landen 
(b.v. Amerika) moet aan besmet  pootgoed worden toegeschreven.  

Her is wel waarschijnlijk, dat  mest en afval van aardappeten 
in ons land er toe hebben medegewerkt ,  de ziekte in de besmet te  
omgeving te verspreiden. Immers  komt  de ziekte bij ons vrijwel 
uitsluitend voor op kleine perceelen, die door de huurders  of 
eigenaren zelf worden bebouwd en die al hun keukenafval  op den 
mesthoop werpen. Zoo zijn de schillen van eenigszins wratzieke 
aardappelen dus in mest te rechtgekomen;  zoo ook de mest van  
huisdieren (geit, varken),  die met ongekookte wratzieke aard- 
appelen (kriel) zijn gevoederd. Ook deze beva t  de ziektekiemen, 
omdat  deze, zonder gedood te  worden, her darmkanaal  kunnen 
passeeren. In  het bui tenland heeft men dezelfde ervaring op- 
gedaan. 

Schade. De schade, die door de wratziekte wordt  veroorzaakt ,  
kan direct of indirect zijn. Hoewel  de ziekte in ons land bli jkbaar 
nog slechts sedert korten tijd voorkwam, was in verscheidene 
geva]len de directe schade groot, doordat  een aanzienlijk deel 
der knollen in den grond verrotte.  Op sterk besmet  terrein is 
het  voorgekomen,  dat  geheele rijen planten werden gerooid, 
zonder da t  ~ n  goede knol werd gevonden (Zandpad, Win- 
schoten). Gelijksoortige opgaven vindt  men in de buitenland- 
sche l i tera tuur  vermeld. Maar ook bij geringere aantast ing 
krijgt men een minderwaardig product ,  da t  niet zcer geschikt 
is voor bewaring, en da t  zelfs minder geschikt voor consumptie  
kan zijn. Een zeer lichte aantast ing heeft echter  geen nadeeligen 
invloed op de groot te  van  den oogst, omdat  dan geen uitval  door 
rot t ing plaats heeft, maar  na elken verbouw van aardappelen 
blijkt de ziekte te zijn toegenomen. Vooral bij voor tgezet ten 
aardappelverbouw (op arbeidersperceelen) neemt daardoor de 
ziekte snel in omvang toe. Reeds her tweede jaar  na het gebruik 
van besmet  pootgoed kan de ziekte boven den grond aan de 
planten worden waargenomen. 

Getallen, waaruit  de groot te  der directe schade blijkt, zijn 
niet bekend. De beteekcnis dezer schade blijkt echter duidelijk 



genoeg uit de mededeeling, dat  in Engeland de wratziekte thans 
to t  de ernstigste en schadelijkste aardappelziekten behoort.  

De indireete sehade is van geheel anderen nard. Deze best~at  
hierin, dat  vete lgnden m~gtregelen nemen, om den invoer van 
wratziekte binnen hmme grenzen te voorkomen, t t e t  is duidelijk 
dat  deze maatregelen her scherpst zijn tegen landen, waar de 
ziekte reeds voorkomt.  De Vereenigde Staten van Amerika 
hebben zelfs den invoer van aardappelen uit alle Linden, Waar 
wratziekte voorkomt  of die zij als verdacht  beschouwen, ver- 
boden. Andere landen eischen overlegging van eene verklaring, 
waaruit  de afwezigheid van de ziekte in de in te voeren partij 
of wel de afwezigheid in een meer of minder uitgestrekt  gebied 
rondom de plants, waar de aardappels gegroeid zijn, blijkt. 
I-Iet is duidelijk, dat  zulke maatregelen den ui tvoerhandel  en, 
voor een exporteerend land als het onze, dus ook de cul tuur  
belemmeren. 

Her  is dan ook van groote beteekenis, dat  de bestrijding der 
ziekte zoo krachtig mogelijk wordt gevoerd. Deze bes taa t  in 
ons land in een verbod van verbouw van aardappelen, of wel 
een vergunning tot  den verbouw van voor wratziekte geheel 
onvatbare  soorten, op met deze ziekto besmette  gronden. Wordt  
dit ve rbouwverbod  krachtig gehandhaafd en wordt tevens door 
een intensieve inspeetie getraeht,  ~tle besmette  pereeelen op te 
sporen, dan moeten hierin w)ldoende wat~rborgen gelegen zijn, 
den ui tvoer van de wratzieke pt~rtijen te voorkomen. 

Verspreiding van de wratziekte. 1. Buiten Nederland. De aard- 
appelwratziekte  is het eerst besehreven in ]-[ongarij5 in 1896. 
Daaruit  mug echter nog niet worden afgcleid, dat  (leze ziektein 
dat  land ook bet hevigst optreedt.  Bet rouwbare  gegevens hierover 
bezit ten we niet. t t e t  is echter wei wa~rsehijnlijk, dat  de ziekte 
h~ar grootste uitbreiding heeft verkregen in Engebmd en Schot- 
land. Met zekerheid kent  men haar in Engeland sinds 1898, 
maar volgens betrouwbare  mededeelingen zouden de typische 
ziekteverschijnselen reeds omstreeks 1880 en zelfs nog reel  
eerder (ongeveer 1860 zijn waargenomen);  in Schotland dateeren 
de eerste be t rouwbare  berichten van omstreeks 1876. Ket  is 
niet u i tgemaakt  of de wratziekte in Engeland inheemsch is of 
van buitenaf ingevoerd. Zeker is her echter, dat  de ziekte zich 
daar over ecn groote ui tgestrektheid heeft verbrcid, zoodat vooral 
het Noordwesteli jk deel van Engel~nd en her Zuidelijk deel van 
Schot land zeer sterk besmet  zijn. I-let zijn daar  niet ~|leen de 
kleine perceelen (van partieulieren en ~rbeiders)ma,~r  ook 
de gewone bouwgronden,  waarop de ziekte voorkomt.  

In Duitschland schijnt de wratziekte zieh, vooral in de laats te  



jaren, ook'vr i j  sterk te hebben uitgebreid. Bet rouwbare  en ge- 
detailleerde gegevens zijn nog niet te verkrijgen, maar  in West-  
falen, de Rijnprovineie, Saksen en om Hamburg  en Liibeek zijn 
reeds vele gevallen waargenomen. Ongetwijfeld is her verbrei- 
dingsgebied der ~iekte eehter nog veel grooter. In hoofdzaak 
sehijnen het  hier de kleine perceelen in industriegebieden en 
om de s teden te  zijn, die besmet  zijn. 

Verder bes taan  er gegevens omtrent  her voorkomen van de 
ziekte in Zweden en Noorwegen en enkele gevallen in Ierland. 
Belgi~ schijnt nog vrij te zijn, maar wordt  door Amerika als 
verdaeht  beschouwd in ve rband  met her verkeer, dat  t i jdens 
de  bezett ing gedurende den oorlog met her besmet te  Duitschland 
bestond.  In  Frankri jk  heeft  men de wratziekte nog niet ge- 
vonden ;  evenmin in Denemarken.  Deze beide landen zijn nog 
s teeds voor export  van  aardappelen naar Amerika toegela~en. 

Bui ten Europa  is to t  nu toe de wratziekte alleen gevonden in 
de Vereenigde Staten van Amerika (Pennsylvania en West-  
Virginia). In  deze gevallen is de ziekte met besmet  pootgoed 
overgebracht .  

2. In  Nederland. In  her najaar  van 1915 werd her eerste 
geval van  aardappelwratz iekte  in Neder land ontdekt ,  doordat  
de heer F. P. Ui], landbouwonderwijzer  te Winschoten, eenige 
aardappelen ten  onderzoek zond, waarvan hij vermoedde,  dat  
zij aan de ziekte leden. Dit  vermoeden bleek juist  te zijn. De 
aardappelen waren afkomstig van een partieulier, die in zijn 
ruin, gelegen aan her Zandpad  te  Winschoten,  voor eigen ge- 
bruik  aardappels  verbouwde.  Een onmiddellijk ter plaatse inge- 
steld onderzoek toonde aan, dat  in verscheidene tuint jes  in deze 
omgeving de ziekte voorkwam. Met medewerking van den 
Groninger Landbouwbond  werden zooveel mogelijk alle aange- 
tas te  partijen, die nog konden worden opgespoord, opgekoeht  
en onsehadelijk gemaakt .  Doordat  de aardappe]en reeds geoogst 
waren, kon aan her onderzoek in her najaar  van  1915 geen groote 
ui tbreiding worden gegeven. 

I-[et volgende jaar  werd in de omgeving van de in 1915 besmte  
bevonden  pereeelen, een nauwkeurig onderzoek ingesteld bij 
her te velde s taande aardappelgewas en bij de knollen gedurende 
den rooitijd, met  her gevolg, dat  een aantal  nieuwe gevallen werd 
vastgesteld.  Verreweg de meeste pereeelen waren in de direete 
omgeving der reeds vroeger besmet  bevonden terreinen gelegen. 
Eenige aanwijzingen brachten ons ook in naburige gemeenten, 
waarin eveneens de ziekte op een aantal-in elkaars onmiddellijke 
omgeving gelegen perceelen werd gevonden. Enkele verspreid 
liggende besmet te  pereeelen te tteiligerlee (gemeente Seheemda), 



bleken door 66n partieulier te zijn gehuurd en bebouwd; het- 
zelfde was het geval met enkele pereeelen te Oostwold (gemeente 
Midwolda). 

In 1916 werd de ziekte vastgesteld in 4 gemeenten, n.1. Win- 
sehoten, Midwolda, Seheemda en Wedde. In de drie eerstge- 
noemde gemeenten werden in de daaropvolgende jaren nieuwe 
gevallen van wratziekte geeonstateerd ; in Wedde is her ondanks 
nauwkeurig onderzoek, tot 66n geval beperkt gebleven. A1 deze 
pereeelen liggen ten hoogste 9 K.M. van Winsehoten verwijderd. 
Eerst in 1918 werd, door bemiddeling van den heer Graver, 
landbouwonderwijzer te Nieuw-Weerdinge, een geval van wrat- 
ziekte vastgesteld op een verder van Winsehoten gelegen pereeel 
n.1. in de I~oswinkeler venen (gemeente Emmen). In deze om- 
geving werden in 1920 hog enkele pereeelen besmet bevonden. 

De oppervlakte der terreinen, waar de ziekte werd gevonden 
en die in verband daarmede door den Minister van Landbouw, 
Nijverheid en Handel zijn besmet verklaard met aardappelwrat- 
ziekte, blijkt uit bet volgende overzieht: 

• . Nieuw- 
Wmschoten. Mldwolda. Schoemda. Weddo. Weerdinge 

~ l O p p e r v ~ l .  ~ ~ lOpper~vl . -  I~ 8 I O p p - j ~  ~ l O p ~ e r - i ~  ~l~;Pe~r"  to 
o . 0 . ~ • - . z a m o r l  t~ o[ m ~ o[ m /~ ~1 vl. m 1~ o[ vl. lrl  I e~ IDI V1. I n  

I 

1916 45 26 .22 .68  8 I 7 .27 .16  4 1 .57.00 1 0 .45 .20  - -  - -  35 .52 .04  
1917 l 0  1 .28.36 3 I 4 .12.41 - -  - -  - -  - -  5 .40 .77  
1 9 1 s  2 3 , 5 . 5 7 . ~ 8  2 o . 6 7 . 5 4  - 2 . ~ 0  - - - - 6 2 ~ . ~  
1919  9 ~ 7 7 6 0  ~ ~ 9 . ~ 5 1 ~  , 0 . ~ 0 . 5 0 1 6 . , 0 3 ~  
1920  1 0 t  5 .44 .62  ~ 0 .~6 .~4  1 0 . ~ 2 . 2 ~ -  ~ ~ . 7 6 . 5 0 1 2 . 0 9 . ~ 0  

. . . . . . . . . . . . . .  / 
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Vrij wel alle tot nu toe geeonstateerde gevallen van wratziekte, 
in de gemeenten Winsehoten, Midwolda, Scheemda en Wedde, 
zijn waargenomen op gronden, die bij partieulieren (meestal 
arbeiders) in gebruik zijn. De oogst van deze gronden is daar 
steeds voor eigen verbruik bestemd geweest; in zeer enkele ge- 
vallen werden op besmet bevonden land vroege aardappelen 
geteeld, die in Winsehoten langs de huizen werden verkoeht. 
De pereeelen te Nieuw-Weerdinge (I~oswinkeler Venen) behooren 
bij kleine boerderijen, die aardappels voor de fabriek telen. 

Waarsehijnlijk is de ziekte op die pereeelen snel toegenomen, 
omdat daarop zeer vaak aardappelen in opeenvolgende jaren 



geteeld werden; immers de arbeiders huren deze pereeelen 
om daarop hun wintervoorraad te  verbouwen.  Her  is eehter 
tevens  ~eer waarsehijnlijk, dat  deze ziektegevallen geen aanlei- 
ding zijn to t  her overbrengen van de ziekte naar andere per- 
eeelen en naar ' andere  streken, aangezien daarop geen pootgoed 
voor den handel is gekweekt .  Sleehts in zeer enkele gevallen 
bleek pootgoed van besmet te  pereeelen (voordat  deze als zoo- 
danig waren herkend) verkocht  te zijn. 

De in de jaren 1916-- '20 waargenomen gevallen zijn dan ook 
in zooverre sleehts nieuw, dat  zij niet eerder geconstateerd waren. 
In  vele gevallen is met  zekerheid vastgesteld,  dat  de ziekte 
reeds een aantal  jaren op her pereeel voorkwam. Gevallen, dat  
de ziekte sleehts enkel¢ jaren aanwezig was, kwamen steehts 
zelden voor.  

De oorsprong van de ziekte in ons land is niet gevonden.  Op 
de ergst aangetaste  pereeelen (Winschoten, Zandpad)  bleek de 
ziekte in 1915 reeds minstens 8 jaar  voor te komen, maar  her 
juiste  t i jdstip van het  eerste optreden was niet bekend. Evenmin  
kan dit op de meeste pereeelen, waar de ziekte in mindere mate  
en dus waarsehijnlijk ook sinds korter  ti jd voorkwam,  meer 
worden nagegaan. Sleehts in enkele gevallen kon, waar her 
nieuw in cul tuur  gebraehten grond bettor,  de oorsprong der 
ziekte worden vastgeste ld  en bleek dan, da t  het  pootgoed uit  
een besmet te  omgeving was betrokken.  Her  verbod to t  her 
verbouwen van aardappelen op met wratziekte besmet  ver- 
klaarde perceelen heeft daaraan echter, zoodra een perceel 
besmet  was bevonden,  onmiddellijk een einde gemaakt .  

Bes~rijding. Geen enkele methode,  die ter direete bestrijding 
van de aardappelwratz iekte  is beproefd, is doeltreffend gebleken. 
In  vrijwel alle landen, waar de ziekte voorkomt,  heeft men meer '  
of minder uitgebreide proeven genomen, om den grond te  ont- 
smetten,  maar  nergens is her resul taat  zoo gunstig geweest, 
da t  men daarop een zekere bestr i jdingsmethode heeft kunnen 
baseeren. In  Zweden gaf aanvankeli jk een formalinebehandeling 
van  den grond gunstige resultaten,  maar  op den duur  is dit 
middel ook onvoldoende geblekem In ons land zijn beproefd:  
formaline, carbolineum, creoline, kopervitriool.  Laa t s tgenoemd 
middel gaf eenig, maar  nog zeer onvoldoend resultaat.  Hetzelfde 
is in her buitenland wel eens her geval geweest met zwavel, maar  
ook dit middel heeft  geen blijvend gunstige u i tkomsten  gegeven. 
Als be t  beste bewijs, dat  van een grondbehandeling weinig heft 
is te verwaehten,  kan dienen, da t  in her land, waar de wratz iekte  
den grootsten omvang heeft verkregen en waar zij to t  de meest  
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ernstige aardappelziekten behoort,  n.t. in Engeland, geen enkel 
grondontsmet t ingsmiddel  meet  wordt  toegepast ,  maar dat  men 
zieh bepaal t  6f to t  her staken van den aardappelverbouw bf 
sleehts veer  wratziekte onvatbare  vari6teiten teelt. Om verdere 
verspreiding van de ziekte in ons land te voorkomen,  is he t  
daa rom noodzakelijk,  dat  op besmet te  gronden alleen vol- 
s t rek t  onva tbare  soorten worden verbouwd.  Deze regel zal 
bij ons dan ook streng worden toegepast .  

I-let onderzoek naar de va tbaarheid  van aardappelvari6tei ten 
veer  wratziekte heeft dan ook in de laatste  jaren ten  grooten 
omvang genomen. Vooral in Engeland, waar de ziekte de meeste 
beteekenis heeft verkregen, heeft men zieh daarmede bezigge 
houden,  maar ook in Duitsehland en in ons land zijn galrijke 
soorten beproefd. Gebleken is, d a t e r  werkelijk soorten zijn, die 
volkomen onva tbaar  zijn. Er zijn soorten, die jaren lang op 
besmet ten  grond geteeld zijn en nooit her geringsge spoor van 
aantasging hebben vertoond.  Andere werden sleehts in geringe 
mate  aangetast ,  terwijl er vele soorten zijn, waaronder zeer 
gewilde, die in hevige mate werden aangetast .  

Van de in ons land bet  meest verbouwde geelvleezige soorten, 
is to t  nu toe geen enkele onvatbaar  veer  de ziekte gebleken. 
Bravo,  Eigenheimer, Zeeuwsehe blauwe, en I{oode Star worden 
alle aangetas t ;  de l~oode Star nog her minst, de Bravo het 
meest. Van de vroege soorten lijden Sehoolmeesters en Andijker 
muizen zeer sterk. Witvleezige soorten als Industrie, worden 
eveneens aangetast .  Atleen Ceres is onva t lS~r  gebleken, maar 
deze is als eetaardappel  niet zeer gewild. He t  onderzoek wordt  
nog voortgezet.  

In  Engeland heeft men een greet  aantal  soorten in eultuur, 
die onva tbaar  zijn gebleken veer  de wratziekte;  men is daar 

"re lande de meening toegedaan, dat een soort, die onva tbaar  
blijkt te zijn, onder alle omstandigheden onvatbaar  blijft. Een 
verkor te  Iijst van zulke soorten vindt  men hieraehter in bijlage 1. 

Volgens Duitsehe onderzoekers eehter kan men niet spreken 
van veer  wratziekte absoluut  onvatbare  soorten; de onvatbaar-  
heid bes taat  sleehts bij verbouw onder normale omstandig- 
heden en bij gebruik van volkomen gezond pootgoed. Indien 
een aardappelsoort  z.g. degeneratie-versehijnselen gaat  vergoo- 
hen, (welke verschijnselen volgens onderzoekingen van Prof. 
Quanjer  geweten moeten worden aan de moza~ek- of aan de blad- 
rolziekte), grad in meerdere of mindere mate de wratziekte op, 
terwijl (lezelfde soort, geteeld uit pootgoed, dat  volkomen ge- 
zond was, vrij bleef van de ziekte. In bijlage I I  wordt  een 
lijst gegeven van de soorten, die in Duitsehland onvatbaar  of 
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al thans zeer weinig va tbaa r  Bleken te  zijn; zooals daaruit  
blijkt, s temmen de opvat t ingen van de onderzoekers niet ge- 
heel overeen, zoodat feitelijk op her oogenblik in slechts 
een drietal soorten n.1. Danusia (gekweekt  door Dolkowski), 
Jube l  en Juli,  (beiden gekweekt  door Paulsen) ook na langer 
voor tgezet te  cul tuur  geen wratziekte  is geconstateerd.  

Waarop overigens va tbaarhe id  of onvatbaarhe id  berust,  is 
nog onbekend.  

Wettelijke regeUng der bestrijding in Nederland. De regeling 
van  de bestrijding der aardappelwratz iekte  is in ons land reeds 
vroeg ter  hand genomen. V66r de ziekte bij ons was waargenomen,  
zijn, in ve rband  met den grooten omvang,  die de ziekte vooral  
in Engeland en Schotland bleek te  bezitten, maatregelen ge- 
nomen, om zoo noodig de ziekte te  weren .  In Friesland toeh wor- 
den vrij groote hoeveelheden Schotsch pootgoed tetken jare 
ingevoerd, waarvan de oogst vooral naar Engeland w e r d  uit- 
gevoerd. Hoewel dit pootgoed in her algemeen met zorg werd 
uitgekozen, is toch de wensehelijkheid overwogen, om den invoer 
daarvan  te verbieden of niet dan voorwaardeli jk toe te staan, 
indien dit voor onze kul turen gewenseht bleek. I-Iet in her leven 
roepen van dergelijke maatregelen kan immers niet alleen 
noodig zijn, om de ziekte met grooter zekerheid te weren, maar  
ook om den handel op andere landen (in dit geval de Vereenigde 
Sta ten  van Amerika) in s tand te houden, als deze landen her 
geven van ui tvoervergunningen van het bes taan van zulke 
maatregelen afhankelijk maken. 

Bij Koninklijk besluit van 23 Januar i  1914 (Staatsblad no. 25) 
werden bepalingen uitgevaardigd,  die her mogelijk maakten,  
de aardappelwratz iekte  (en de zgn. poedersehurft)  te weren .  

Dit Koninkli jk besluit werd vervangen door de wet van 13 Juli  
1914 (Staatsblad no. 324), toen de wetgevende macht  zich met 
de voorloopig ui tgevaardigde bepalingen had vereenigd. 

Nada t  in October 1915 de aanwezigheid van de ziekte in ons 
land was vastgesteld,  zijn bij Koninklijk besluit van 3 Maart  1916 
(Staatsblad no. 100) bepalingen ui tgevaardigd ter b e s t r i j d i n g  

van de aardappelwratziekte ,  waarna de bepalingen van de wet 
van 13 Juli  1914, met die van  laa ts tgenoemd Koninkli jk besluit  
vereenigd werden in de wet van  1 Juni  1918 (Staatsblad no. 108) 
houdende bepalingen to t  wering en bestrijding van ziekten van 
aardappelen.  

De belangrijke bepalingen uit  deze wet zijn: 
le. dat  her verboden is aardappelen te verbouwen op per- 

ceelen of gedeelten van perceelen, die door den Minister van  L~nd- 
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bouw, Nijverheid en Handel  zijn besmet  verklaard met de 
aardappelwratziekte;  evenzoo is her vervoeren van aardappelen 
vana,f zulke pereeelen verboden. DOOl' wratziek~e aangetas te  
aardappelen kunnen worden in beslag genomen en onschadelijk 
gemaakt .  

2e. dat  aan eigenaren van in beslag genomen aardappelen en 
aan hen, die wegens een verbouwverbod  geen aardappelen op 
hunne pereeelen mogen verbouwen, een schadevergoeding kan 
worden toegekend. De regeling dezer sehadevergoeding is vast- 
gesteld, oorspronkelijk in her Koninklijk besluit van 5 Februar i  
1917 (Staatsblad no. 206), later, teen de wet van 1 Juni  1918 
was afgekondigd, door her Koninklijk besluit van 19 December  
1918 (Staatsblad no. 805). 

In  verband  met de hierbovengenoemde bepalingen is de be- 
strijding van de aardappelwratziekte ,  vanaf her oogenblik, 
waarop de ziekte in ons land is waargenomen, als volgt geweest : 

Alle terreinen, waarop de ziekte is waargenomen, zijn door den 
Minister van  Landbouw,  Nijverheid en Handel  besmet  verklaard 
met aardappelwratziekte .  Zoodra de ziekte werd geeonsta teerd 
zijn alle aardappelen,  dig zich op her besmet te  deel van dat  land 
bevonden,  in beslag genomen en onsehadelijk gemaakt  door ko- 
king. De eigenaren dezer aardappelen zijn ten wflle sehadeloos 
gesteld. 

Op alle besmet  verklaarde perceelen is de teelt  van aardaploelen 
geheel verboden.  De schade, die de gebruikers dezer perceelen 
daardoor geleden hebben, is hun te]ken jare vergoed. 

Aan hen, die dit aangevraagd hebben, is in het voorjaar  van 
1920 vergunning gegeven tot  her verbouwen van de soort Ceres, 
die onva tbaar  veer  de ziekte is gebleken. Met her geven van 
vergnnning tot  bet verbouwen van Ceres en andere onva tbare  
soorten, zM worden doorgegaan. 

Elk jaar  worden de ~Lardappelen, die in de besmet te  streken 
groeien, zoowel gedurende den groeitijd als tijdens den oogst, 
aan een nauwkeurig onderzoek onderworpen, ten einde op alle 
pereeelen waarin de ziekte voorkomt,  de hierbovengenoemde 
maatregelen toe te passen. In den herfst van  1920 waren daar- 
veer  vier eontroleurs werkzaam. De thans geeonstateerde ge- 
vallen behooren meest got de liehtere. He t  onderzoek zal worden 
voortgezet,  zoolang hog nieuwe besmett ingen worden gevonden.  

Door inspeetie wordt  reverts nagegaan, of her ve rbouwverbod  
wordt  overtreden en of op de perceelen, waarop vergunning is 
gegeven veer  den verbouw van onvatbare  soorten, ui ts lui tend 
deze voorkomen.  

Ten einde overbrenging van de wratzickte met pootgoed uit 
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Groot Brittanni@ te voorkomen, zijn, in verband met artikel 1 
van  de wet van 1 Juli  1918 (Staatsblad no. 309), bij Koninklijk 
besluit van 7 September 1920 (Staatsblad no. 66) bepalingen 
uitgevaardigd, waarbij de invoer van aardappelen uit Groot 
Brittanni@ alleen wordt toeges taan  als: 

le. de zending voorzien is van een certificaat, afgegeven door 
een deskundige, waarin verklaard wordt, dat  op den grond, 
waarop de aardappelen gegroeid zijn, nooit wratziekte is waar- 
genomen ; 

2e. de zending bij aankomst  in ons land wordt onderzoeht en 
vrij bevonden van aardappelwratziekte.  Daar her niet mogelijk 
is deze bepalingen alleen op poor-, en niet op eetaardappelen 
v a n  toepassing te doen zijn, gelden zij v o o r  alle aardappelen,  
die uit Groot Bri t tannie in ons land worden ingevoerd. 

N. VAN POETEREN. 

VERKLARING DER FIGUREN. 

PLAAT I. 

Fig. I. Stengels van aardappelplanten met bloemkoolachtige wratten 
in de oksels der onderste bladeren. 

Fig. 2. Wratvorming aan stolonen en jonge aardappels. 

PLAAT IX. 

Fig. 3-6. Aardappels in verschillende mate aangetast door wratziekte. 
Fig. 7. Sporangi~n van Chrysophlyctis endobiotica in her. weefsel 

van een aardappelknol. 
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